
6-细胞膜的结构与功能



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

六、细胞膜的结构与功能
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概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

六、细胞膜的结构与功能
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概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

六、细胞膜的结构与功能
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概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

七、细胞核的结构与功能
资料1.美西螈核移植实验

白美西螈

黑美西螈

美西螈
核移植

取核

去核

黑色

结论：美西螈的肤色遗传是由细胞核控制的。



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

七、细胞核的结构与功能

挤入细胞核

资料2.蝾螈受精卵横缢实验

不分裂

分裂
蝾螈的
受精卵

有核

无核 开始分裂

结论：细胞核控制着细胞的分裂、分化。

思考：该实验有对照吗？ 自身前后对照

发育
(慢)

发育
(快)

继续分裂



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

七、细胞核的结构与功能

资料3.变形虫切割实验

去核的细胞质为何可以生活一段时间?

已合成的蛋白质等物质仍可发挥作用

为何最终死亡?

没有细胞核，不能指导蛋白质的合成，
因此细胞也会死亡。



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

七、细胞核的结构与功能

资料3.变形虫切割实验
死亡

正常生活

为什么单独的细胞核无法生存? 没有营养物质和能量供应

结论：细胞核是细胞生命活动的控制中心。



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

七、细胞核的结构与功能

资料4.①伞藻嫁接和核移植实验——嫁接实验

结论：生物体主要形态结构的构建与假根有关。



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

七、细胞核的结构与功能

资料4.②伞藻嫁接和核移植实验——核移植实验

结论：生物体主要形态结构的
构建与细胞核有关。



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

七、细胞核的结构与功能

1）细胞核是遗传信息库，遗传物质储存和复制
的主要场所；

2）细胞核细胞代谢的控制中心；



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

七、细胞核的结构与功能

结论：生物体主要形态结构的
构建与细胞核有关。



【练典型题 备高考】

４、（2020山西大同一联，5）心房颤动是一种常见的心律失常疾病，研
究表明其致病机制是核孔复合体的运输障碍。如图为核孔复合体的模式图，
其选择性的运输机制与中央运输蛋白有关。下列有关核膜和核孔的说法正
确的是

Ａ、核膜由双层磷脂分子组成，具选择性
Ｂ、人成熟红细胞中核孔数目少，影响核质间物质交换与信息交流，因而
代谢慢
Ｃ、mRNA在细胞核内合成后，通过核孔运出细胞核不需要消耗能量
Ｄ、核孔运输障碍发生的根本原因可能是编码核孔复合体的基因发生突变

答案 D



【练典型题 备高考】

4.(2020天津,8,4分)完整的核糖体由大、小两个亚基组成。如图
为真核细胞核糖体大、小亚基的合成、装配及运输过程示意图,
相关叙述正确的是

A.上图所示过程可发生在有丝分裂中期
B.细胞的遗传信息主要储存于rDNA中
C.核仁是合成rRNA和核糖体蛋白的场所
D.核糖体亚基在细胞核中装配完成后由核孔运出

答案 D



概念1  细胞是生物体结构与生命活动的基本单位

六、细胞膜的结构与功能

置于清水中的
洋葱外表皮细胞



【练典型题 备高考】



ZHU NI JIN BU  XUE YE YOU CHENG



细胞膜的分隔作用

台盼蓝将死细胞染成蓝色



细胞膜的制备

1、对细胞膜进行化学分析，
结果为：细胞膜主要由脂
质和蛋白质组成，还有
少量糖类；

2、制备细胞膜实验，为什么
选用哺乳动物的成熟红细胞？

该类细胞结构相对简单，没
有细胞壁易吸水胀破，除细
胞膜外，没有其他的膜结构
易获得较纯净的膜；



对生物膜结构的探索历程

资料1：19世纪末，欧文顿实验
脂溶性物质易透过细胞膜，不溶于脂类的物质透过细胞膜十分困难。

结论1、膜是由脂质(磷脂)组成的；

资料2： 20世纪初，对生物膜进行化学分析；

1925年荷兰科学家Gorter和Grendel实验；
脂单层面积是红细胞的表面积的2倍

结论2、膜的主要成分为脂质和蛋白质；

结论3、膜中的脂质分子必然排列为连续的两层；



磷脂是一种由甘油、脂肪酸和磷酸等所组成的分子

疏水
尾部

亲水
头部

磷脂分子的结构

磷酸“头”部是亲水的，脂肪酸的“尾”部是疏水的。



对生物膜结构的探索历程

资料3：1959年罗伯特森（J.D.Robertsen）在电镜下

看到细胞膜清晰的暗—亮—暗的三层结构。

结论4、提出假说“蛋白质-脂质-蛋白”静态模型；



对生物膜结构的探索历程

资料5：人、鼠细胞融合实验

结论5、细胞膜具有流动性；



对生物膜结构的探索历程

结论5、细胞膜具有流动性；

结论1、膜是由脂质(磷脂)组成的；

结论2、膜的主要成分为脂质和蛋白质；

结论3、膜中的脂质分子必然排列为连续的两层；

结论4、生物膜是“蛋白质-脂质-蛋白”的静态模型；



对生物膜结构的探索历程

1972年桑格和尼克森提出流动镶嵌模型
1、膜的组成成分：主要是磷脂和蛋白质，还有少量的糖类；

3、蛋白质分子的位置:镶嵌或嵌入或横跨在磷脂双分子层中；

2、膜的基本支架:磷脂双分子层；

4、结构特点:具有一定的流动性；

5、功能特点:具有选择透过性；



【练典型题 备高考】

1.(2018浙江11月选考,19,2分)质膜(细胞膜)的流动镶嵌模型如图所示,①~④表示
其中的物质。下列叙述正确的是 ( )

A.①在质膜(细胞膜)的内外侧均有分布,
与细胞间的识别有关

B.②可自发形成双层结构,与核糖体的
形成有关

C.③分布于质膜(细胞膜)中,能催化
质膜(细胞膜)中发生的生化反应

D.④有脂溶性和水溶性两部分,可
控制某些离子出入细胞

答案 D



膜蛋白的类型

(1)受体蛋白：信号分子(如激素、淋巴因子、

神经递质)的受体。

(2) 载体蛋白：协助跨膜运输(协助扩散和主动运输)。

(3) 具催化作用的酶：如好氧型细菌其细胞膜上可附着与有氧呼吸相关的酶，此外，

细胞膜上还存在ATP水解酶(催化ATP水解，用于主动运输等)。

(4) 识别蛋白：用于细胞与细胞间相互识别的糖蛋白(如精卵细胞间的识别、免疫细胞

对抗原的特异性识别等)。



受体蛋白载体蛋白

通道蛋白

催化作用的蛋白

膜蛋白的类型



【练典型题 备高考】

2.(2020湖北沙市中学一模,28)生物膜上不同类型的蛋白质行使不同的

功能,下列关于膜蛋白的叙述,错误的是 ( )

A.位于突触后膜上的受体蛋白,能识别并结合特定神经递质

B.位于靶细胞膜上的受体蛋白,只能识别并结合特定的激素分子

C.位于细胞膜上的载体蛋白,能够协助一些物质跨膜运输

D.位于异体组织细胞膜表面的蛋白质,能引起特异性免疫反应

答案 B



3、生物膜上不同类型的蛋白质行使不同的功能。下表中依据膜蛋白功

能，对其类型判断错误的是

选项 膜蛋白的位置、功能 膜蛋白的类型

A 位于突触后膜，识别并结合神经递质 受体

B 位于靶细胞膜，识别并结合激素 载体

C 位于类囊体膜，催化ATP合成 酶

D 位于癌细胞膜，引起特异性免疫 抗原

√

解析 膜蛋白的功能多种多样，位于突触后膜上的受体可识别并结合神经递质；
位于靶细胞膜上的受体可以识别并结合激素；位于类囊体膜上的酶可以催化
ATP的合成；位于癌细胞膜上的抗原可以引发机体产生特异性免疫。载体蛋白
主要位于细胞膜上，发挥运输作用。

【练典型题 备高考】



氧气
二氧化碳
氮气、苯

水
甘油
乙醇

氨基酸
葡萄糖
核苷酸

氢离子、钠离子
钾离子、钙离子
氯离子、镁离子

碳酸根

细胞膜与物质跨膜运输



细胞膜与物质跨膜运输

自由扩散

协助扩散

主动运输

胞吐

胞吞



4.(2020河北冀州中学一轮检测,14)如图为动物细胞的细胞膜转运部分

物质的示意图,下列分析不正确的是 ( )

A.根据乙侧耗能的情况可知,甲侧为细胞外,乙侧为细胞内

B.图示中葡萄糖的跨膜运输方式与细胞吸收水分的方式相同

C.图中a和b不是静止的,其运动的特性有利于物质的跨膜运输

D.用胰蛋白酶处理细胞膜,会影响葡萄糖、Na
+
等物质的运输

【练典型题 备高考】

答案 B



细胞膜控制物质进出细胞的验证

材料：正常玉米种子，煮熟的玉米种子，红墨水，清水，

其他实验仪器充足；

思考—表达：请利用上述材料设计实验，验证细胞膜具有

控制物质进出细胞的功能，写出实验思路并预期结果；

思路：用红墨水分别处理正常的玉米种子和煮熟的玉米种子，一定时
间后用清水清洗，观察玉米胚细胞的颜色；

预期结果：正常的玉米胚细胞不呈红色，煮熟的玉米胚细胞呈红色；



细胞膜与信息传递

糖
蛋
白



【练典型题 备高考】

5.(2020河北冀州中学一模,11)如图表示相邻两个细胞的细胞膜接触,信息从一个

细胞传递给另一个细胞。下列属于图示细胞间信息交流方式的是 ( )

A.膝跳反射时,传入神经元引起传出神经元兴奋

B.受精作用时,精子和卵细胞之间的识别和结合

C.甲状腺细胞对垂体细胞分泌促甲状腺激素的反馈调节

D.高等植物细胞之间通过胞间连丝进行信息交流

答案 B



细胞膜具有选择透过性的验证

材料：水稻苗，番茄苗，含Ca2+、Mg2+和SiO4
4-的培养

液，以及其他必需的实验仪器；

请利用上述材料设计实验，验证细胞膜具有选择透过性的

特点，写出实验思路；

思路：用上述培养液分别培养水稻苗与番茄苗，一段时间后检测各自
培养液中各种离子的浓度并进行对比；



细胞膜具有选择透过性的验证

结果：番茄培养液中的Ca2+和Mg2+浓

度下降，水稻培养液中的Ca2+和Mg2+

浓度升高；水稻吸收大量的SiO4
4- ，

而番茄几乎不吸收SiO4
4- 。

水稻培养液中的Ca2+和Mg2+浓

度为什么会升高？

因为水稻吸收水的速率大于镁离子和钙离子的。
相当于钙镁离子溶液被浓缩，所以浓度会升高。



细胞膜具有选择透过性的验证

血液中碘的质量浓度为250mg/L，而

甲状腺滤泡上皮细胞内碘浓度比血液

高20—25倍 。

不同微生物对不同矿物质的吸收

表现出较大差异。


