
第3章 基因的本质



第1节 DNA是主要的遗传物质

基因的本质

第2节 DNA分子的结构

第3节 DNA的复制

第4节 基因是有遗传效应的DNA片段



第2节 DNA分子的结构
本节聚焦

1、沃森和克里克是怎样发现DNA分子的双螺旋结构的？

2、DNA分子的双螺旋结构有哪些主要特点？



一、问题探讨

DNA雕塑

坐落于北京中关村高科技园区的DNA
雕塑，以它简洁而独特的双螺旋造型吸引
着过往行人。你知道为什么将它作为高科
技的标志吗？

2003年是DNA分子双螺旋结构发现50
周年。上网查一查有关DNA的信息，收集
你感兴趣的资料与同学交流共享。



二、DNA双螺旋结构模型的构建

DNA分子是以

4中脱氧核苷酸为单

位连接而成的长链，

这4中脱氧核苷酸分

别含有ATGC四种

碱基。

DNA分子

呈螺旋结构

尝试多种结

构失败后，

构建磷酸—

核糖骨架在

螺旋外部，

碱基在螺旋

内部的结构；

1951年春



二、DNA双螺旋结构模型的构建

尝试多种结构

失败后，构

建磷酸—核

糖骨架在螺

旋外部，碱

基在螺旋内

部的结构；
相同碱基进

行配对；
违反化学规律

A=T，G=C；

A与T配对，

G与C配对，

构建新的

DNA模型；

A-T碱基对，与
G-C碱基对具有
形同的形状和直
径——DNA具有
稳定的直径，能
够解释碱基数量
关系，也能解释
DNA的复制；



二、DNA双螺旋结构模型的构建

A-T碱基对，与
G-C碱基对具有
形同的形状和直
径——DNA具有
稳定的直径，能
够解释碱基数量
关系，也能解释
DNA的复制；

1953年 1962年



二、DNA双螺旋结构模型的构建

思考与讨论

1、请根据资料回答有关DNA结构方面的问题：

1）DNA是由几条链构成的？它具有怎样的立体结构？

2）DNA的基本骨架是由哪些物质组成的？它们分别
位于DNA的什么部位？

1）DNA由2条链构成，盘旋成双螺旋结构；

2）DNA的基本骨架由磷酸和脱氧核糖组成，
位于DNA的螺旋外部；



二、DNA双螺旋结构模型的构建

思考与讨论

3）DNA中的碱基是如何配对的？它们位于DNA的什么
部位？

1）A与T配对，G与C配对，分布在螺旋的内部；



二、DNA双螺旋结构模型的构建

思考与讨论

2、上述资料中涉及到哪些学科的知识和方法？这对
你理解生物科学的发展有什么启示？

2）主要涉及物理学（主要是晶体学）、生物化学、数学
和分子生物学等学科的知识。涉及的方法主要有：X射线
衍射结构分析方法，其中包括数学计算法；建构模型的方
法等。现代科学技术中许多成果的取得，都是多学科交叉
运用的结果；反过来，多学科交叉的运用，又会促进学科
的发展，诞生新的边缘学科，如生物化学、生物物理学等。



二、DNA双螺旋结构模型的构建

思考与讨论

3、沃森和克里克默契配合，发现DNA双螺旋结构的
过程，作为科学家合作的典范，在科学界传为佳话。他
们的这种工作方式给予你哪些启示？

3）要善于利用他人的研究成果和经验；要善于与他
人交流和沟通，闪光的思想是在交流与撞击中获得
的；研究小组成员在知识背景上最好是互补的，对
所从事的研究要有兴趣和激情等。



三、DNA分子的结构

1）DNA分子由反向平行的双链
组成，盘旋成双螺旋结构；

2）DNA分子的基本骨架由磷酸
和脱氧核糖交替连接而成，排
在外侧；碱基成对排在内侧；

3）DNA两条链上的碱基通过氢
键进行互补配对：A—T，G—C；
——碱基互补配对原则；



三、DNA分子的结构

模型构建
制作DNA双螺旋结构模型



四、DNA分子的结构——课后练习

1、下面是DNA分子的结构模式图，请用文字写出图中1—10的名称；

1、___________   2、___________

3、___________   4、___________

9、___________   10、_________

5、___________   6、___________

7、___________   8、___________



四、DNA分子的结构——课后练习

2、已知1个DNA分子中有4000个碱基对，其中胞嘧啶
有2200个，这个DNA分子中应含有脱氧核苷酸的数目
和腺嘌呤的数目分别是：

A、4000个和900个

B、4000个和1800个

C、8000个和1800个

D、8000个和3600个



四、DNA分子的结构——课后练习

3、下列各图中，图形 分别代表磷酸、脱
氧核糖和碱基，在制作脱氧核苷酸模型时，各部件之
间需要连接，下列连接中正确的是：



四、DNA分子的结构——课后练习

拓展题：你能根据碱基互补配对原则，推导出相关的数学

公式吗？推导后，尝试进一步总结这些公式，从中概括出
一些规律。
∵A=T，G=C
∴A+G=T+C
∴（A+G）/(         )=(T+C）/(         )=50%

A+G  （ ） （ ）
T+C （ ） （ ）
—— = ——— = ——— …… = 1

规律概括：在DNA双链中，任意两个不互补碱基之和

________，并为碱基总数的______________;

也可以写成以下形式：



二、DNA双螺旋结构模型的构建

1951年春，在意大利举行的生
物大分子结构会议上，展示了一张
DNA的X射线的衍射幻灯片。

威尔金斯（M.Willkins）



二、DNA双螺旋结构模型的构建



二、DNA双螺旋结构模型的构建

埃尔文·查哥夫

DNA中的腺嘌呤与胸腺嘧
啶数量几乎完全一样，鸟嘌呤
与胞嘧啶的数量也是一样；
即A=T，G=C；



二、DNA双螺旋结构模型的构建


